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HODNOST MATICE

DEFINICE:
Hodnost matice uddva maximalni poget linedrné nezavislych fadkd v matici.

VETA:
Nenulové fadkové vektory v matici v Gaussové tvaru jsou linedrné nezavislé.

DEFINICE: ELEMENTARNI UPRAVY MATICE, EKVIVALENTN{ MATICE
Elementarni Gpravy matice jsou tyto Gpravy:
e zadména poradi fadk(;
e vyndsobeni (vydéleni) nékterého fddku matice nenulovym redlnym &islem;
e pfictenilibovolného ndsobku nékterého fadku matice k jinému fadku matice.
Provedenim kone¢ného poctu elementérnich dprav na matici A dostaneme matici B, ktera je ekvivalentni s
plvodni matici A. Pfechod k ekvivalentni matici znaéime A~B .

VETA:
Ekvivalentni matice maji stejnou hodnost.

VETA:
Necht A'je transponovana matice k matici A. Pak je h(A)= h(A).
(Pozn: Proto viechny elementarni tpravy matice miZeme délat i se sloupci, nejen s iadky.)

DEFINICE REGULARNI A SINGULARNI MATICE :
Rikéme, Ze Etvercové matice fadu n je reguldrni, jestlize h(A) = n, a je singuldrni, jestlize h(A) < n.

SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

VETA: FROBENIOVA VETA O RESITELNOSTI SOUSTAV LINEARNICH ROVNIC

Pro soustavu linedrnich rovnic AX = B o n neznémych, kde Ar= ( A | B ) je rozsifend matice soustavy, plati:
e  kdyz h(A) # h(Ar), pak soustava nema re$en{
e kdyZ h(A) = h(Ar) = n, pak soustava m4 pravé jedno resenf

e kdyz h(A4) = h(Ar) <n, pak soustava mé nekone¢né mnoho re$eni (n - h(A) = pocet parametri).

DEFINICE:
Soustava, ktera ma tvar AX = 0, tj. vektor pravych stran je nulovy vektor, se nazyvé homogenni soustava.

VETA:
Homogenni soustava ma vidy fedeni.
(Pozn.: bud'ma jen jedno feSeni ze samych nul = trividlni feSeni nebo jich m& nekone&né mnoho)

VETA:
Soustava rovnic AX = B, kde A je reguldrni matice, mé vidy jediné reseni.

DETERMINANTY

VETA — ROZVOJ DETERMINANTU:
Subdeterminant determinantu n-tého fadu je determinant fadu nizsiho nez n, ktery dostaneme z puvodniho
determinantu vynechanim stejného poétu svislych a vodorovnych fad.

Algebraicky dopinék Ak prvku aij v determinantu n-tého fadu je subdeterminant (n—1)-ho fadu ziskany
vynechanim i-tého Fadku a j-tého sloupce z piivodniho determinantu a nasobeny &islem (—1)iH,

Pro determinant Ctvercové matice fadu n plati det A = aiAi1 + ai2Aiz + ... +ainAin,

kde i je index libovolného zvoleného fadku, coz znamend, e prvky i-tého fadku nasobime jejich algebraickymi
doplriky a tyto vysledky seteme. Tento postup se nazyvé rozvoj podle i-tého Fadku. Rozvoj lze téZ provést
pomoci libovolného sloupce.
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VETA:
Determinant trojihelnikové matice je roven soucinu prvki na diagonale.

VETA — VLASTNOSTI DETERMINANTU
Necht A, B jsou Etvercové matice stejného fadu. Potom plati:
e detA=detA’

e ma-li matice A jednu Fadu slozenou ze samych nul, pak je det A = 0.

e je-liv matici A jeden fadek nasobkem jiného fadku (i jeden sloupec jiného sloupce), pak det A = 0.

e zaménime-li v matici dva fadky (resp. dva sloupce) determinant zméni znaménko.

e vynasobime-li néjaky Fadek (resp. sloupec) ¢islem c, pak se zvetsi c-krét cely determinant

e pfi¢teme-li v matici k Fddku nasobek jiného fadku (resp. k sloupci nasobek jiného sloupce), pak se
determinant nezméni

VETA:
Determinant regularni matice je vidy rGizny od nuly, determinant singuldrni matice je roven nule.

Cramerovo pravidlo
je metoda pro Fedeni soustav linedrnich rovnic pomoci determinantd. Tuto metodu lze pouzit, pokud matice A
je regularni, tedy pouze, kdyz ma soustava jedno Feseni.
Pro neznamou x; v soustavé linearnich rovnic plati:
detAj

X: =
7 detA
kde detAjdostaneme z determinantu matice soustavy A zdménou j-tého sloupce za sloupec pravych stran.

OPERACE S MATICEMI

DEFINICE: SOUCET DVOU MATIC, NASOBEN{ MATICE REALNYM CISLEM

Méjme dvé matice A, B stejného typu (m,n). Soucet dvou matic je matice A+B téhoz typu, kterd ma prvky
aij+bijproi=1,..,m;j=1,..,n.

Mé&jme matici A typu (m,n). Je dano redlné Cislo re R. r-ndsobek matice A je matice rA stejného typu, kterd ma

prvky raijproi=1,.,m;j=1,.,n.

DEFINICE: SOUCIN MATIC

Mé&jme dvé matice, A = (ai) typu (m,p), B = (by) typu (p,n). Soutin C = (cij) je matice typu (m,n), kde kazdy
prvek cij je skaldrnim souginem i-tého fadku matice A s j-tym sloupcem matice B, Vysledna matice C je pak typu
(m,n).

DEFINICE: INVERZNI MATICE

Inverzni matice A1 existuje pouze k regularni matici a je uréena jednoznacné. Plati pro ni
AAl=ATA=]

(J = jednotkova matice)

VETA:
Mé&jme &tvercovou reguldrni matici A. Inverzni matici A-1ze vypotitat pomoci adjungované matice G,
coZ je transponovana matice algebraickych doplikd. Plati:

1

Al =——.G
detA

Pro matici druhého radu plati:

1 _ 1 ((122 ”aiz)
detA \7d2 Ay,



